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Διημερίδα

«Καλαμάς, κοιτίδα αξιοβίωτης ανάπτυξης και 
πολιτισμού ή ένας ακόμη υδάτινος πόρος;»
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Λεκανοπέδιο Ιωαννίνων, τμήμα της λεκάνης απορροής του 
ποταμού Καλαμά

Ο συνηθισμένος δρόμος των λυμάτων: το στραγγιστικό 
δίκτυο, η λίμνη Παμβώτιδα, η τάφρος και η σήραγγα 
Λαψίστας, ο ποταμός Καλαμάς

 
Η τάφρος της Λαψίστας είναι υποβαθμισμένη σε τέτοιο 

βαθμό, ώστε τα νερά της κρίνονται ακατάλληλα για τις 
βασικές χρήσεις τους της άρδευσης και του ποτίσματος 
των ζώων

Αποστράγγιση Λεκανοπεδίου:

• Νότιο  λίμνη Παμβώτιδα, καταβόθρες

• Βόρειο  τάφρος Λαψίστας



  

Βόρειο Λεκανοπέδιο
πάνω από κόκκινη γραμμή

Νότιο Λεκανοπέδιο
κάτω από κόκκινη γραμμή



  

• συγκέντρωση πολλών και ποικίλων 
δραστηριοτήτων διάσπαρτα στην περιοχή

• κακή χρήση γης 

• έντονα προβλήματα ρύπανσης νερού και 
εδάφους

Αποτέλεσμα:

− κατ’ εξοχή κέντρο ανάπτυξης στο Νομό 
Ιωαννίνων

− Η ανάπτυξη έγινε χωρίς χωροταξικό και 
ρυθμιστικό σχεδιασμό



  

Μη σημειακές πηγές ρύπανσης:

• Πόλη και οικισμοί λεκανοπεδίου:
− Λύματα (βόθροι, παράνομες συνδέσεις με το 

αποχετευτικό δίκτυο, τουλάχιστον 10% του 
όγκου των λυμάτων χύνονται απευθείας 
παράνομα στη λίμνη)

– Απορρίμματα κάθε φύσης

• Γεωργικές καλλιέργειες
–  Λιπάσματα
–  Φυτοφάρμακα



  

Λύματα 
Έργα που έχουν προταθεί για ένταξη στο ΕΣΠΑ

• ΔΕΥΑΙ
Δίκτυα αποχέτευσης περιμετρικά της Λίμνης και επέκταση 
βιολογικού καθαρισμού (53 εκ. ευρώ) 

 
• Δήμος Ιωαννιτών

Αποχέτευση οικισμού Κατσικά (13,2 εκ. ευρώ) 
Αποχέτευση οικισμού Πεδινής (5,5 εκ. ευρώ)

• Δήμος Ζίτσας
Αποχέτευση οικισμού Ελεούσας (9,0 εκ. ευρώ)

Αναγκαία η σύνδεση και των υπόλοιπων οικισμών του 
λεκανοπεδίου με βιολογικούς καθαρισμούς 



  

Καλλιέργειες

• Σημαντική έκταση παραμένει χέρσα και 
χρησιμοποιείται είτε σαν βοσκότοπος, είτε για 
εγκατάσταση δραστηριοτήτων, είτε εντελώς 
ανεκμετάλλευτη

• Σύμφωνα με έγγραφο ΓΟΕΒ του 2007 από τη μελέτη 
κατασκευής του Εγγειοβελτιωτικού Έργου 
προβλέπεται να αρδεύονται 60.000 στρέμματα
από αυτά αρδεύτηκαν:

το 2004 20.420 στρέμματα
το 2005 17.378 στρέμματα
το 2006 13.121 στρέμματα



  

Σημειακές πηγές ρύπανσης:
• Γεωργοκτηνοτροφικές εκμεταλλεύσεις όπως

–  πτηνοτροφεία 
–  χοιροστάσια
–  βουστάσια
–  ιχθυοτροφεία

• Βιομηχανίες-βιοτεχνίες όπως
– μεταλλοβιομηχανίες
– τυροκομεία
– παραγωγή ζωοτροφών
– πλυντήρια, συνεργεία, κ.α. 



  

Καταγραφή πηγών ρύπανσης
• Ελάχιστες πρωτότυπες καταγραφές με παραμετροποίηση των ρύπων

• 1986, ΤΕΕ / ΤΗ

“Η ΡΥΠΑΝΣΗ ΣΤΟ ΛΕΚΑΝΟΠΕΔΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ ΚΑΙ ΟΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ 
ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ”

«Η καταγραφή έγινε με αρκετή σχολαστικότητα γιατί τη θεωρήσαμε σαν 
το σημαντικότερο μέρος της εκτίμησης της ρύπανσης» 

• 1996, Περιφέρεια Ηπείρου:

«ΤΟΜΕΑΚΗ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΗ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 
ΓΕΩΡΓΟΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΩΝ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ (ΠΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΧΟΙΡΟΤΡΟΦΙΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ) Ν. ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ»



  

ΒΙ.ΠΕ. Ιωαννίνων

• Εγκατεστημένες περί τις 175 μονάδες

• Ελάχιστες (12-15) παράγουν απόβλητα 
διαφορετικής σύστασης από τα οικιακά

• Αυτές πρέπει να αντιμετωπίζουν το πρόβλημα 
της επεξεργασίας λυμάτων από μόνες τους και 
στη συνέχεια, εφ’ όσον αυτά έχουν 
χαρακτηριστικά οικιακών λυμάτων, να 
οδηγούνται στον βιολογικό καθαρισμό του 
Δήμου Ιωαννιτών.



  

Εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων
που εισρέουν στην Τάφρο Λαψίστας



  

Σύμφωνα με ΥΠΕΧΩΔΕ, 1994,

για τη λίμνη Παμβώτιδα,

εκτιμάται ότι η μεγαλύτερη πηγή ρυπαντικών φορτίων 
αζώτου και φωσφόρου είναι απόβλητα από την 
κτηνοτροφική δραστηριότητα, και κυρίως από τη 
χοιροτροφία και την πτηνοτροφία,

ενώ τα φορτία των ρύπων αυτών που τελικά 
καταλήγουν στη λίμνη προέρχονται τόσο από τα 
κτηνοτροφικά όσο και από τα αστικά απόβλητα



  

Ζωικά Απόβλητα

• Τα τελευταία 35 χρόνια η ανάπτυξη των 
κτηνοτροφικών μονάδων έγινε χωρίς 
προγραμματισμό

• Η προσπάθεια υπηρεσιών και ιδιωτών 
επικεντρώθηκε στην παραγωγή και το άμεσο 
κέρδος

• Αποτέλεσμα: σοβαρά προβλήματα ρύπανσης 
και υποβάθμισης του περιβάλλοντος, κυρίως 
εξαιτίας των αποβλήτων τους



  

Πτηνοτροφία

• Δυναμικός κλάδος που συμβάλει ουσιαστικά 
στην οικονομία και την απασχόληση

• Η συγκέντρωση της παραγωγής, της 
επεξεργασίας και της διάθεσης των προϊόντων 
σε δύο μεγάλου μεγέθους επιχειρήσεις, 
κατέστησε τον κλάδο και διεθνώς 
ανταγωνιστικό



  

• Η ρύπανση οφείλεται κυρίως στη διαχείριση 
των στερεών αποβλήτων και τη διάθεση των 
νεκρών ζώων

• Η στρώμνη (άχυρο, πριονίδι κλπ) μαζί με τα 
περιττώματα μαζεύεται στο τέλος κάθε 
εκτροφής και στις περισσότερες περιπτώσεις 
διασκοπρίζεται στους αγρούς χωρίς 
προηγούμενη επεξεργασία



  

Χοιροτροφία
• Η συντριπτική πλειοψηφία είναι μονάδες μικρής 

δυναμικότητας (μέχρι 100 χοιρομητέρες) με 
εγκαταστάσεις που χαρακτηρίζονται παλαιές ή 
μέτριες

• Αντίθετα οι χοιροτροφικές μονάδες μεσαίου και 
μεγάλου μεγέθους έχουν ικανοποιητικές έως 
πολύ καλές εγκατασάσεις

• Οι μονάδες υποχρεώνονται να κάνουν 
επεξεργασία των αποβλήτων

• Όμως με στοιχεία του 1996 μόνο ένα μικρό 
ποσοστό 15-17% διαθέτει συστήματα 
επεξεργασίας των αποβλήτων



  

• Αλλά και όπου υπάρχουν συστήματα 
επεξεργασίας αποβλήτων λόγω του υψηλού 
κόστους λειτουργίας αλλά και λόγω 
ανεπαρκούς συντήρησής, υπολειτουργούν ή 
δεν λειτουργούν καθόλου

αποτελούν σημαντική επένδυση για τους 
παραγωγούς, καθώς το κόστος εγκατάστασης 
και λειτουργίας τους αντιπροσωπεύει το 5-15% 
της ζωικής παραγωγής



  

• αδυναμία επεξεργασίας των ιδιαίτερα 
βεβαρημένων υγρών και στερεών αποβλήτων 
των χοιροτροφικών μονάδων με τρόπο 
αποτελεσματικά και οικονομικά βιώσιμο

• στις περισσότερες μονάδες τα απόβλητα 
διατίθενται στους αγρούς, σε αποστραγγιστικές 
τάφρους ή απευθείας στα επιφανειακά νερά των 
γειτονικών περιοχών



  Κουτσελιό - ζωικά απόβλητα και μπάζα, 26.05.2011



  Κουτσελιό – Ο περιφερειακός υγρότοπος έχει καταστραφεί, 26.05.2011 



  Κουτσελιό – Κάποτε έσφυζε από ζωή, βατράχια, παπιά, νερόφιδα
 τώρα μόνο μόλυνση και σκουπίδια, 26.05.2011



  

Κάμπος Λαψίστας, θέση Τούμπα (πηγές)
Φυσική λιμνούλα κατάλοιπο της παλιάς λίμνης Λαψίστας

πως θα έπρεπε να ήταν…



  

Ρύπανση Ζωικών Αποβλήτων

• Μόλυνση
– Τα ζωικά απόβλητα είναι φορείς παθογόνων 

μικροοργανισμών που μπορεί να 
μεταδοθούν σε άλλα ζώα ή στον άνθρωπο 
μέσω μολυσμένου νερού ή τροφίμων

– σε περίπτωση επιδημίας αποτελούν σοβαρό 
κίνδυνο για τη δημόσια υγεία



  

Οργανική ρύπανση
• Τα απόβλητα διατίθενται στον αποδέκτη (έδαφος ή 

επιφανειακά νερά) με υψηλό οργανικά φορτίο, 
δηλαδή με υψηλές τιμές βιολογικά απαιτούμενου 
οξυγόνου (BOD5)

• Μείωση του διαλυμένου οξυγόνου στον αποδέκτη, η 
οποία οδηγεί σε δημιουργία αναερόβιων συνθηκών, 
ανάπτυξη ανεπιθύμητων μικροοργανισμών, έκλυση 
δυσάρεστων οσμών και γενικά σε φαινόμενα 
διαταραχής του οικοσυστήματος του αποδέκτη και 
της γύρω περιοχής 

• Σε συνθήκες υψηλής οργανικής ρύπανσης ο 
αποδέκτης καθίσταται ακατάλληλος για χρήση



  

Ανόργανη ρύπανση
• Οφείλεται στην περιεκτικότητά τους σε 

ανόργανες ουσίες όπως ιχνοστοιχεία και βαρέα 
μέταλλα αλλά κυρίως σε θρεπτικά άλατα 
αζώτου και φωσφόρου

• Οδηγεί σε φαινόμενα ευτροφισμού, αύξηση της 
φυτοπλαγκονικής βιομάζας, διαταραχή της 
ισορροπίας του οικοσυστήματος λόγω 
συσσώρευσης οργανικού φορτίου και ελάττωσης 
του διαλυμένου οξυγόνου του υδάτινου 
αποδέκτη 



  

Διάθεση Ρύπων 
• Υπεδάφια σε απορροφητικούς βόθρους
• Υπεδάφια προς τις καταβόθρες
• Επιφανειακά σε αγρούς
• Σε επιφανειακούς αποδέκτες άμεσα
   όσο και μέσω των επιφανειακών ρευμάτων
    και αποστραγγιστικών τάφρων 

Το έδαφος αποτελεί τον κύριο άμεσο αποδέκτη της 
ρύπανσης

Όμως δεν λειτουργεί ικανοποιητικά ως σύστημα 
αποφόρτισης των ρύπων που διατίθενται σ’ αυτό γιατί 
η διάθεση γίνεται ανεξέλεγκτα



  

• Η  ρύπανση σπάνια περιορίζεται στους 
χώρους διάθεσης

• Η μεταφορά των ρύπων προς τους τελικούς 
αποδέκτες, είτε με την αρχική τους μορφή είτε 
ως προϊόντα αποικοδόμησης ή φυσικοχημικών 
διεργασιών, γίνεται με την επιφανειακή άμεση 
ή έμμεση απορροή και με την υπόγεια διήθηση 
των υγρών 



  

Μελέτη 1996 Περιφέρειας Ηπείρου για 
χοιροτροφική και πτηνοτροφική δραστηριότητα

• υπολογίστηκαν ρυπαντικά φορτία βάση 
συντελστών και σειράς εκτιμήσεων

• προσεγγίζουν την πραγματικότητα σε επίπεδο 
τάξης μεγέθους

• δίνουν παρόλα αυτά μια γενική εικόνα της 
ρύπανσης σε κάθε υδρολογική λεκάνη



  

Ετήσιες Ποσότητες Παραγόμενων Αποβλήτων από τις 
Πτηνοτροφικές Μονάδες του Ν. Ιωαννίνων

ΠΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΕΤΗΣΙΑ
ΠΟΣΟΤΗΤΑ
ΣΤΕΡΕΩΝ

ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ
(tn)

ΕΤΗΣΙΑ
ΠΟΣΟΤΗΤΑ

ΥΓΡΩΝ
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

(tn)

Μονάδες κρεατοπαραγωγής – μέλη 
Α.Π.Σ.Ι.

95.607 12.471

Μονάδες κρεατοπαραγωγής 
συνεργαζόμενες με ΝΗΤΣΙΑΚΟ

41.786 5.450

Μονάδες αυγών κατανάλωσης 6.415 936

Μονάδες αυγών αναπαραγωγής 26.507 3.722

ΣΥΝΟΛΟ 170.315 22.579



  

Ετήσιες Ποσότητες Παραγόμενων Αποβλήτων από 
Πτηνοτροφικές Μονάδες κατανεμημένες στις 

Υδρολογικές Λεκάνες του Ν. Ιωαννίνων

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ
ΛΕΚΑΝΗ

Ποσότητα
Στερεών

Αποβλήτων
(tn/έτος)

Ολικό
Άζωτο

 (Ν)
(tn/έτος)

Στοιχειακός
Φώσφορος

(P)
(tn/έτος)

Στοιχειακό
Κάλιο
 (Ka)

(tn/έτος)

Νότιο Λεκανοπέδιο
(Λεκάνη Παμβώτιδας)

85.020 2.381 842 1200

Βόρειο Λεκανοπέδιο
(Λεκάνη τάφρου Λαψίστας)

32.773 918 324 462

Λεκάνη Καλαμά (Ν. Ιωαννίνων) 19.399 543 192 274

Λεκάνη Αράχθου 26.220 734 260 370

Λεκάνη Αώου 4.439 124 44 63

Λεκάνη Λούρου 2.121 59 20 29



  

Ετήσια Φορτία Αζώτου και Φωσφόρου
που καταλήγουν στις Υδρολογικές Λεκάνες

(επιφανειακά και υπόγεια νερά)
 Ν. Ιωαννίνων από την Πτηνοτροφική δραστηριότητα

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ
ΛΕΚΑΝΗ

Ολικό
Άζωτο

 (Ν)
(tn/έτος)

Στοιχειακός
Φώσφορος

(P)
(tn/έτος)

Νότιο Λεκανοπέδιο 
 (Λεκάνη Παμβώτιδας)

333 42

Βόρειο Λεκανοπέδιο 
(Λεκάνη τάφρου Λαψίστας)

128 16

Λεκάνη Καλαμά (Ν. Ιωαννίνων) 76 10

Λεκάνη Αράχθου 103 13

Λεκάνη Αώου 17 2

Λεκάνη Λούρου 8 1



  

Ετήσια Φορτία Αζώτου, Φωσφόρου και BOD5
που καταλήγουν στις Υδρολογικές Λεκάνες

(επιφανειακά και υπόγεια νερά)
 Ν. Ιωαννίνων από την Χοιροτροφική δραστηριότητα

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ
ΛΕΚΑΝΗ

Ολικό
Άζωτο

(Ν)
(tn/έτος)

Ολικός
Φώσφορος

(P)
(tn/έτος)

BOD5
(tn/έτος)

Νότιο Λεκανοπέδιο 
 (Λεκάνη Παμβώτιδας)

17 3 80

Λεκάνη Καλαμά (Ν. Ιωαννίνων)
(μαζί με το Βόρειο Λεκανοέδιο
λεκάνη τάφρου Λαψίστας)

68 16 362

Λεκάνη Αώου 0 0 2

Λεκάνη Αράχθου 48 12 194

Υπόγεια νερά (Καταβόθρες) 32 7 155



  

Συμπεράσματα - Προτάσεις

• Ανάγκη ελέγχου της ρύπανσης και λήψης μέτρων 
αντιρρύπανσης στην πλειοψηφία των πτηνοτροφικών και 
χοιροτροφικών μονάδων της περιοχής

• Εγκαταστάσεις βιολογικής επεξεργασίας των υγρών 
αποβλήτων των χοιροτροφείων και έλεγχος της λειτουργίας 
τους

• Συστήματα χώνευσης της στερεάς κόπρου των 
πτηνοτροφείων

• Διάθεση των επεξεργασμένων αποβλήτων σε κατάλληλα 
εδάφη με ρυθμούς φόρτισης που υπαγορεύονται από τις 
αρχές της υγειονομικής μηχανικής

Η λήψη των μέτρων αυτών, προϋποθέτει εκσυγχρονισμό των 
κτηνοτροφικών μονάδων, οργάνωση ελεγκτικού μηχανισμού, 
εξασφάλιση επιπλέον εκτάσεων οι οποίες όμως είναι δύσκολο 
να βρεθούν



  

• Συλλογική επεξεργασία των στερεών αποβλήτων 
τόσο των χοιροστασίων όσο και των πτηνοτροφείων, 
με αξιοποίηση των παραγόμενων τελικών προϊόντων 
(οργανικών λιπασμάτων, βιοαερίου κλπ), σύμφωνα με 
εμπειρία από ανάλογες εφαρμογές στο εξωτερικό

• Η διασπορά των μονάδων εμποδίζει τη συλλογική 
επεξεργασία των αποβλήτων

• Οι μεταξύ τους αποστάσεις καθιστούν σημαντικό το 
κόστος οργάνωσης και εκτέλεσης της όλης 
διαδικασίας, λόγω του μεγάλου όγκου των 
παραγόμενων αποβλήτων και της απαιτούμενης 
μεταφοράς με βυτιοφόρα ή άλλα μέσα

Ολοκληρωμένη Διαχείριση Ζωικών Αποβλήτων



  

• Ανάγκη μετεγκατάστασης μεγάλου αριθμού 
χοιροτροφικών και πτηνοτροφικών μονάδων

• Η ανάπτυξη στον κτηνοτροφικό τομέα συναντά εμπόδιο την 
ανυπαρξία χώρων εγκατάστασης με συνέπεια την 
αποθάρρυνση των επενδύσεων

• Καθορισμός συγκεκριμένων πτηνοτροφικών και 
χοιροτροφικών ζωνών, οργανωμένων με όλα τα 
απαραίτητα έργα υποδομής, θα αποτελέσει ένα καθαρά 
αναπτυξιακό έργο και θα δημιουργήσει χωροταξικά 
κατάλληλους χώρους για τη συγκέντρωση των σχετικών 
δραστηριοτήτων

• Προστασία του περιβάλλοντος: Με την ίδρυση πτηνο-
χοιροτροφικών ζωνών θα διευκολυνθεί ο έλεγχος των 
μονάδων και των συστημάτων επεξεργασίας αποβλήτων, 
καθώς και εδαφολογικών αναλύσεων στις εκτάσεις που 
λιπαίνονται με επεξεργασμένα απόβλητα. Παρόμοια μέτρα 
που προβλέπονται από την νομοθεσία είναι πρακτικά 
ανεφάρμοστα λόγω της διασποράς των μονάδων



  

• Έχουν περάσει 25 χρόνια από την 
τελευταία καταγραφή των πηγών 
ρύπανσης του Λεκανοπεδίου Ιωαννίνων

• Νέα καταγραφή θα βοηθούσε σημαντικά:
– στην κατανόηση και παραμετροποίηση του 

προβλήματος
– στην προσπάθεια ελέγχου και αντιμετώπισής 

του
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